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ANOTACIJA

Projekta septitaja etapa turpinati riipnieciskie petijumi aktivitates 1.1., 1.2. un 1.3,
izmantojot iepriekSjos etapos izveidotas meériekartas koloidu magnetizacijas, termiski
ierosinato struktiiru un termiskas separacijas procesu dinamikas pétijumiem. Vienlaikus
tiek veikti eksperimentalie petfjumi aktivitateés 2.1 un 2.2, galveno véribu pieversot
koloidu paraugu nanodalinu izméru izvert€Sanai no magnetizacijas, magnetooptiska un
termisko struktiru relaksacijas signala spektralanalizes, kas turpmak kalpos
magnetogranulometriskas analizes rezultatu izvertéSanai. Septitaja etapa iegiiti sekojosi
rezultati:

1. Sagatavots, iesniegts un akceptéts publicéSanai 1 raksts SCI zurnala [1]
(Aktivitate 3.2.). Veikti pétijumi par sintézes tehnologisko parametru ietekmi uz
dzelzs oksidus saturoSu organosolu fizikali-kimiskam ipasibam un dispersijas
parametriem. Magnétiskas nanodalinas sintez€tas, izmantojot kimiskas
lidzizseédinasanas metodi ar amonija hidrosksidu no ferro-ferri saliem molu
attieciba 2:1 pie dazadam temperatiram. Sakotn€jie paraugi frakcionéti
ultracentrifigd un/vai augstgradienta magnétiskas separacijas cela. legutas
subfrakcijas analiz€tas, izmantojot rentgenstaru difrakcijas analizi, dinamiskas
gaismas izkliedes mérijumus, transmisijas elektronmikroskopiju un magnétiskos
mérfjjumus. Paradits, ka centrifugalas un magnétiskas separacijas cela var izmainit
nanodalinu vid€jos izmerus un dispersijas litknu parametrus. Magnétiskam
nanodalinam, kas sintez€tas pie paaugstinatam izsédinasanas temperatiram,
raksturiga izjaukta oksidu kristaliska struktiira un kompozicija, magnetita saturs
tajas mazinas un pastiprinati veidojas maghemits vai goetits (Aktivitate 1.1.).

2. Veikti magnétisko nanokoloidu magnetooptiskas anizotropijas relaksacijas
petijumi atkariba no uzlikta magnétiska lauka intensitates. Teoré&tiskie apsvérumi
liecina, ka pie pétijumos izmantota koloida nanodalinu vid&ja izméra (12 nm)
magnétiskas dubultlausanas relaksacijai jabit atkarigai no uzlikta lauka lieluma.
Toties eksperimentalas signala relaksacijas Iiknes $adu atkaribu no magnétiska
lauka neuzrada. No ta izdarits secinajums, ka magnétisko dubultlauSanu koloida
nosaka nevis individualas nanodalinas, bet gan to agregati ar ievérojami lielakiem



izmériem un telpisko anizotropiju [2]. So secinajumu apstiprina arT viena parauga
salidzinoSi granulometriskie pétijumi, kas izdariti, balstoties uz koloida
magnetizacijas Iiknes spektralo analizi, ka arT gaismas dinamiskas izkliedes un
magnétooptiskas anizotropijas relaksacijas mérjjumiem. Optiska signala
relaksacijas liknes spektrala analize atbilst dalinu izm&ram, kas gandriz 6 reizes
parsniedz vid€jo nanodalinu izméru, ko nosaka koloida magnetizacijas likne [3].
Vienigais izskaidrojums tam ir nanodalinu anizortopu aglomeratu eksistence
koloida. Lidzigi secinajumi ieguti, salidzinot nanodalinu rotacijas difiizijas
koeficienta vértibu, kas iegiita no magneotooptiskiem meérijumiem, ar gradientas
diftizijas koeficienta vértibu, kas atbilst koloida un $kidinataja robezvirsmas
izplisanai laika [4]. (Aktivitates 1.2. un 2.2)

Veikti lielaku nanodalinu izm€ru un paaugstinatas koncentracijas koloidu
magnetizacijas meérijjumi atkariba no parauga temperatiiras ar mérki novertet
nanodalinu savstarp€jas magnétiskas sadarbibas ietekmi uz koloida summaro
magnetizaciju. Par teortisko bazi izv€loties nanodalinu ansambla magnetizacijas
vid§ja efektiva lauka modeli, atrasta lineara teorétiska sakariba, kuras koeficienti
nosakami eksperimentala cela. Sadas mérfjumu rezultatu aproksimacijas cela
iespgjams novert€t magnetizacijas efektiva lauka konstanti. Tam nolikam
nepiecieSami summaras sakotgjas magnétiskas uzgpémibas merijumi pie dazadam
temperatiiram. Sadarbibas parametra noteikSanai papildus nepiecieSamas ari
magnétiska materiala piesatinajuma magnetizacijas un piromagnétiska koeficienta
vertibas, ka ar1 tilpuma termiskas izpleSanas koeficients. Analiz€jot merijumus,
kas izdariti temperatiiru intervala no 150 K Iidz 300 K apstiprinata prognozetas
liknes linearitate un noveértéta koloida nanodalinu magnétiskas sadarbibas
parametra vértiba [5]. Sadarbibas parametra noveérteéSanai lietderigak izmantot
magnetizacijas mérjjumus pie paaugstinatam temperatiiram, jo zemu temperattiru
gadijuma koloida specifisku fazu pareju ietekmé var tikt noverotas atkapes no
procesa analize izmantota koloida superparamagnetiska modela (Aktivitate 2.2).

Veikti nanodalinu termodifuzivas separacijas petijumi plakana poraina slani ar
slegtam virsmam. No stacionara rezima iegiita eksponenciala dalinpu
koncentracijas sadalijuma slana Skérsgriezuma novertéts efektivais termiskas
separacijas parametrs un Soret koeficients. legiits negaidits rezultats, kas liecina
par butisku nanodalinu termoforétiskas parneses samazinasnos (vairakas reizes!)
porainaja vidé [6]. Homogéns magnétiskais lauks, ja tas versts temperatiiras
gradienta virziena, samazina nanodalinu termiskas parneses intensitati saskana ar
esoSiem teor€tiskajiem prieksstatiem. (Aktivitate 1.3). NepiecieSami papildus
eksperimentali termoforétiskas separacijas péetijumi slaniti, apsekojot jaunus
speciali sintez&tus ferokoloidu paraugus ar zemakam Soret koeficienta sakotngjam
vertibam, ka arT veicot tieSus nanokoloidu osmotiska spiediena mérijumus.

Sagatavots patenta pieteikums ,,Magnétisko dalipu sadalijuma pa izm&riem
noteikSanas panémiens magnétiska dispersija”, autors M. Majorovs, lidzautori D.
Zablockis un E. Blums [7]. Pieteikums balstas uz iepriek§ formulEtiem
teorétiskiem priekSstatiem un projekta eksperimentalo pétijumu rezultatiem
(Aktivitates 1.1 un 2.1), t.sk. tiem, kas iegiiti $aja parskata perioda [5]. Patentu



mekl&jumi, pieteikuma pretenzijas formul&jums un pieteikuma noformé&jums
veikti SIA ,,Agentlira TRIA ROBIT” (Aktivitate 4)
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