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ANOTACIJA

Projekta sestaja etapa turpinati riipnieciskie petijumi aktivitates 1.1., 1.2. un 1.3,
izmantojot ieprieks$€jos etapos izveidotas meriekartas koloidu magnetizacijas, termiski
ierosinato strukttiru un termiskas separacijas procesu dinamikas pétijumiem. Vienlaikus
tiek veikti eksperimentalie p&tijumi aktivitates 2.1 un 2.2, galveno veéribu pieveérsot
koloidu paraugu elektronmikroskopisko datu spektralanalizei, kas turpmak kalpos
magnetogranulometriskas analizes rezultatu izvertéSanai. Sestaja etapa iegiiti sekojosi
rezultati:

1. Publicéti 2 raksti SCI zurnala [1, 2], ka arT akcepteti publicéSanai 3 raksti [3, 4, 5]
(tajos apkopoti 10. Starptautiskaja Termodifuzijas konferencé Brisele un 13.
Starptautiskaja Magnétisko Skidrumu konferencé New-Delhi zinotie rezultati),
(aktivitates 3.1. un 3.2.)

2. Modificéta iepriekS€jos etapos izveidota termoforétiskas separacijas petijumu
mériekarta, piemérojot to nodalinu separacijas un osmotisko paradibu pétijumiem
neizotermiska ar ferokoloidu piesatinata poraina slani. Radita iesp&ja vienlaikus ar
nanodalinu separacijas dinamikas merjjumiem veikt tieSus osmotiskd un
termoosmotiska spiediena un to izsaukto plismu mérijjumus. Noskaidrots, ka no
separacijas procesa dinamikas merjjumiem noveértetie nanodalinu diflizijas un
Soret koeficienti aptuveni sakrit ar tiem, kas iegiiti no termisko struktiiru
difraktéta signala relaksacijas datiem. Novérota bitiska osmotiska spiediena,
termoosmotiskas plismas atruma un nadodalinu separacijas atkariba no
magnétiska lauka, ja tas orientéts perpendikulari porainajam slanim. Osmotisko
paradibu mérijumu rezultati aptuveni sakrit ar teorétiski prognoz€tajiem, turpreti
termoforetiskas separacijas intensitates samazinasanas magnétiska lauka iespaida
ir ievérojami lielaka par to, ko paredz homogé€nam nanodispersijam atbilstoSas
teorctiskas sakaribas. Izvirzits piepémums, ka So anormalo magnétiska lauka
ietekmi izraisa reversa termoosmoze un tas izmainas termomagnétiska spiediena
ietekmé. NepiecieSami turpmaki detalizéti pétijumi $1s hipotézes apstiprinasanai.
Osmotisko un separacijas procesu dinamikas mérijumi var tikt izmantoti koloidu
nanodalinu vid&jo izméru novérteésanai, tacu sikaku informaciju par izméru



sadalfjuma funkcijas parametriem $ada cela iegit griiti. NepiecieSams sikak
aprobét teorétiskos priekSstatus un nodrosinat precizakus termiskas separacijas
un, it seviski, difuzijas procesu eksperimentalos merijumus [3, 6, 9]. (aktivitate
1.3).

Tiek petita mikrokonvekcija magnétiskas nanodispersijas, ko izraisa
fotoabsorpcijas un  termodifuzijas raditdas nanodalinu  koncentracijas
mikrostrukturas (,,thermal grating”). Ar periodiskam koncentracijas struktiram
laterali saistitas mikrocirkulacijas spontana rasanas tiek analiz€ta, izmantojot
vairakmodu Lorenca modeli gadijuma, kad ar&jais magnétiskais lauks orient&ts
paraléli koncentracijas gradientam. Magnétiskais lauks izraisa masas parneses
intensifikaciju un ar to saistitu efektiva difuzijas koeficenta picaugumu. Inici€to
konvektivo plismu forméSanas nojauc nanodalinu struktiiru translacijas simetriju,
kas nozimé, ka nestabilitates attistibai nepiecieSams parvarét kritisko slieksni [4,
7, 10]. Magnétiska skerslauka, ja tas versts perpendikulari slana virsmai, izsaukta
konvekcija ir daudz intensivaka par konvekciju garenlauka [14]. Veiktie
teorétiskie pétijumi izskaidro eksperimentali noveroto koncentracijas struktiiru
deformaciju magnétiskaja lauka Iidz pat to izzuSanai spécigakos laukos. legitie
rezultati nemami vera, izmantojot termisko nanodalinu struktiru dinamikas
meérijumus nanokoloidu granulometriska sastava noteikSanai (aktivitate 1.3).

Veikti pétijumi par polidispersu magnétisko koloidu gravitacijas sedimentaciju.
Eksperimentos izmantoti magnétiskie koloidi ar nanodalinu izméru log-normalu
sadalijumu. IlgstoSu eksperimentu laika (lidz pat 100 dienam) mérita dalinu
koncentracijas dinamika, izmantojot izveidojuSos sedimentu magnetizacijas
(vibracijas magnetometrs VSM) un gaismas dinamiskas izkliedes (DLS)
meérjjumus. legiitie rezultati analizeti, izmantojot savstarp&ji sadarbojoSos
polidispersu nanodalinu ansambla sedimentacijas Batchelora modeli. Noskaidrots,
ka pielietotais modelis apraksta eksperimentalos rezultatus daudz precizak neka
parastais nesadarbojoSos nanodalinu ansambla Stoksa modelis. Atziméts, ka
turpmakos pétijumos biitu vélams modificét Batchelora sedimentacijas modeli, lai
aprakstitu ferokoloidu nanodalinu kolektivas sedimentacijas procesus. Tam
nolitkam nepiecieSams pienemt e-potenciala barjeras distanci vienadu ar virsmas
aktivo vielu molekulu garumu, ka art van-der Waalsa spekus papildinat vai pat
aizvietot ar magnétiskas dipolu sadarbibas spekiem. [5, 8, 11]. Lai uzkratu datus
par magnétiska lauka ietekmi, veikti papildus eksperimenti, mérot kombinéta
gravitacijas un nehomogéna magnétiska lauka ietekmi uz polidispersu ferokoloidu
sedimentacijas dinamiku [12, 15]. Ilegiitiem rezultatam bitiska nozime
polidispersu  ferokoloidu dispersa sastava noteikSanai no nanodalinu
sedimentacijas dinamikas mérjjumiem (aktivitates 1.3. un 2.2).

Uzsakti jauni pétfjumi par magnétisko nanokoloidu termoforétisko separaciju
poraina vide. Izveidota cilindriska separacijas Stina. Apm&ram 1 mm biezu
porainas vides slani temperatiiras gradienta virziena veido 10 filtrpapira loksnes,
kuras tiek iespiestas starp termostat€jamam eksperimentalas Stinas sanu sienam.
Tadgjadi tiek radita iesp&ja veikt termoforézes izsaukta nanodalinu koncentracijas
profila mérfjumus stacionara rezima, magnétisko mérjjumu cela nosakot
ferokoloidu nanodalinu koncentraciju katra filtr&josa slaniti eksperimenta beigas.



legtti pirmie rezultati, kas liecina, ka efektivais nanodalinu Soret koeficients
poraina vidé ir mazaks neka homogéna feroskidruma slana gadijuma.
Magnétiskais Skérslauks, tapat ka ieprieks€jos eksperimentos, izsauc Soret
koeficienta samazinasanos, kas ievérojami spécigaka par to ko paredz teorétiskie
aprékini homogénam ferokoloida slanitim [13, 16]. legiitie rezultati dod papildus
liecibu par to, ka temoforétisko parnesi porainas vidés biitiski ietekme
termoosmotiskie procesi. (aktivitate 1.3).

6. Tiek veikti intensivi p&tijumi aktivitates 1.2, 2.1, 2.2 un 4.1. Rezultati tiks
atspoguloti projekta nakosa 7. parskata perioda progresa atskaite.
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