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ANOTACIJA

Projekta piektaja etapa turpinati riipnieciskie pétijumi aktivitates 1.1., 1.2. un 1.3,
izmantojot iepriekSjos etapos izveidotas meériekartas koloidu magnetizacijas, termiski
ierosinato strukttiru un termiskas separacijas procesu dinamikas, ka arT magnetooptiskas
anizotropijas meérjjumiem. Vienlaikus tiek paplasinati eksperimentalie p&tijumi aktivitates
2.1 un 2.2, galveno veéribu pieversot koloidu paraugu elektronmikroskopisko datu
spektralanalizei, kas turpmak kalpos magnetogranulometriskas analizes rezultatu
izvert€Sanai. Piektaja etapa iegiiti sekojosi rezultati:

1. Publicéts 1 raksts SCI zurnala [1], akceptéti publicéSanai 2 raksti [2, 3] (tajos
apkopoti 10. Starptautiskaja termodifuizijas konferencé Briselé zinotie rezultati),
(aktivitate 3.2.)

2. Veikta ieprieksgja etapa iegiito termoforétiskas separacijas mérijjumu rezultatu
analize. Nanodalinu nestacionara separacija caur neizotermisku feroSkidruma
slani ar caurlaidigam robezam paklaujas eksponencialai laika funkcijai. No
eksponenciali uzpemtas liknes parametriem (relaksacijas laiks un dalinu
separacijas asimptotiskais ltmenis) iesp&jams noteikt nanodalinu diftizijas un
Soret koeficientus. Meérjjumos bez magnétiska lauka atrastas difuzijas un
termodifuizijas koeficientu veértibas labi saskan ar datiem, kas iegiiti no optiski
ierosinato strukttiru relaksacijas mérjjumiem. Magnétiskais lauks izsauc jiitamu
efektiva difuzijas koeficienta picaugumu un Soret koeficienta samazinaSanos.
Relativi nelielos laukos novérota pat termoforétiskas separacijas virziena maina.
Atrasta asimptotiska negativa magnétiska Soret koeficienta  veértiba.
Termomagnetodifuzivas  separacijas  piesatinajumu  var  izskaidrot ar
magnetoforétiska efekta piesatinasanos koloida ar negativu piromagnétisko
koeficientu. Noskaidrots, ka novérotos magnétiska lauka efektus var izskaidrot ar
savdabigas = termomagnétiskas = mikrokonvektivas  separacijas  ietekmi.
Mikrokonvekciju izraisa ferokoloida slani ierobezojoSo caurlaidigo nemagnétisko
sienu tiklu elementi [2] (aktivitates 1.3. un 2.2).



3. Veikti optiski ierosinatu nanodalinu struktiru relaksacijas pétjumi vaji

koncentréta magnétiska koloida plana slaniti. Difraktetais signals no
fotoabsorptivas koncentracijas struktiiras tas forméSanas stadija butiski atSkiras no
ta, kuru nosaka nanodalinu gradienta difuzija, termoforéze un magnetoforéze ka
vienigie ietekmes faktori. Novérotas Ipatnibas tiek interpretetas ar magnétiskas
konvekcijas ietekmi, kuru rada koncentracijas lauka perturbaciju sadarbiba ar
demagnetizgjosa lauka gradientu, kas veidojies argja magnétiska lauka ietekmée.
Skaitliskas simulacijas, kas veiktas, nemot véra koncentracijas magnétiskas
konvekcijas rasanos fotoabsorpcijas ietekmé, lauj kvalitativa limeni izskaidrot
noverota difrakcijas signala izmainas termodifuzivo strukttru veidosanas laika [3]
(aktivitate 1.3.)

. Veikti analitiski pétijumi par polidispersu koloidu nanodalinu separaciju
homogeéna sedimentacijas spéka ietekme. Atrasts nestacionaras viendimensionalas
sedimentacijas uzdevuma risinajums. Izvert€ti nosacijumi, pie kuriem
izmantojamas tuvinatas aproksimacijas: robeZslana tuvinajums separacijas
procesa sakumstadija un asimptotisks stacionars koncentracijas sadalijums
ilgstosa separacijas procesa. Izmantojot nanodalinu sedimentacijas atruma
novertgjumu Stoksa tuvinajuma (ignor&jot Batcelora korekcijas) novértéta
polidispersu ansamblu lognormala nanodalinu izméru sadalijuma evoliicija pie
dazadam sedimentacijas parametra vértibam atkariba no separacijas laika.
Noskaidrots, ka gravitacijas sedimentacijas ietekme ferokoloidos izteikta loti vaji,
turpreti centrifugala un augstgradienta magnétiska sedimentacija izsauc jiitamas
nanodalinu koncentracijas un to izméru sadalijjuma funkcijas izmainas.
Magnétiskas separacijas gadijuma selektivitate attieciba uz nanodalinu izmé&riem
lielaka neka centrifugalas separacijas gadijuma. Analitiski aprékinatas izméru
dispersijas funkciju izmainas separacijas procesa saskan ar eksperimentaliem
rezultatiem, kas iegiiti, nosakot dalinu izméru sadalijumu vieglajas un smagajas
koloidu frakcijas ar magnetogranulometrijas metodi [4] (aktivitates 1.1, 1.3 un
2.2).

. Izstradata metode ferokoloidu paraugu elektronmikroskopisko uznp€mumu
elektroniskai statistiskai apstradei ar mérki noteikt nanodalinu izméru statistisko
sadalfjumu. Pirmatn&ja uzp€émumu apstrade veikta, izmantojot brivpieejas GIMP
programmu ar mérki sagatavot uznémumus elektroniskai statistiskai apstradei. Lai
minimiz&tu klidisanas iesp€jas, identificgjot tuvu atrodosas dalinas, analiz€jamo
ansamblu izvéele tiek kritiski izvertéta ar roku. Talaka attelu statistiska apstrade
tiek izdarita elektroniski ar brivpieejas programmu /mageJ, papildus izmantojot
speciali izveidotu paligprogrammatiiru, kas rakstita python valoda. Katra
atseviska gadijuma izvertets nepiecieSamais dalinu skaits, lai iegltu statistiski
ticamu rezultatu. Ar izstradato metodi un programmatiru veikta dazadu heptana
un transfomatoru ellas bazes magnétisko Skidrumu paraugu analize. To
elektronmikroskopiskie attéli iegiiti Uznémuma liguma Nr.24/1S05 ietvaros. Ar
mikroskopu tikusi uznpemti 63 att€li. Apstrades vajadzibam izmantoti 63 attéli, pie
tam katrs no tiem sadalits tris fragmentos, kopa veidojot 189 attlus. legiits
apsekoto paraugu nanodalinu fizikalo izm@ru sadalfjums. Vienlaikus izdariti
paraugu magnetogranulometriskie mérijjumi, tadejadi nodroSinot iespgju



turpmakai datu salidzinasanai un granulometrisko rezultatu izvertéSanai [5]
(aktivitates 1.1. un 2.1).
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