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ANOTACIJA

Projekta ceturtaja etapa izversti ripnieciskie pétijumi aktivitates 1.1., 1.2. un 1.3,
izmantojot ieprieks€jos etapos izveidotas meriekartas koloidu magnetizacijas, termiski
ierosinato struktiiru un termiskas separacijas procesu dinamikas, ka arT magnetooptiskas
anizotropijas mérijjumiem. Vienlaikus tiek izversti ar1 eksperimentalie petijumi aktivitates
2.1 un 2.2. Aktivitateé 2.2. pétijumi tika uzsakti jau ieprieksgja etapa (skat. 3. etapa
atskaites anotacijas 5. poziciju), apsteidzot sakotn&jo laika grafiku. Tas tika darits
apzinati ar mérki radit iesp&ju veltit lielaku uzmanibu magnetogranulometrijas
petijumiem aktivitateé 2.1., kas projekta kop€ja konteksta uzskatams par galveno
uzdevumu un ta realiz€Sanai nepiecieSams liels intelektuala darba satura un laika resurss.
Ceturtaja etapa iegiiti sekojosi rezultati:

1. Publicéti 2 raksti SCI zurnalos [1; 2] (aktivitate 3.2). Projekta zinatniskie
izpilditaji piedalijusies ar referatiem 2 starptautiskas konferencés: ,,International
Conference FMNT Functional Materials and Nanotechnologies 20127, Institute of
Solid State Physics, University of Latvia, April 17-20, 2012, Riga (5 dalibnieki)
un ,,IOth International Meeting on Thermodiffusion™, 4-8 June 2012, Brussels,
Belgium (2 dalibnieki), kopa 7 referati [8 — 12: 15; 16] (aktivitate 3.1.).

2. Sintez&ti vairaki jauni magnétiskie koloidi uz kobalta ferita, mangana-cinka ferita
un vairaku sarezgitaku gadoliniju saturoSu komplekso feritu bazes [3; 8] ar
paaugstinatam  piromagnétiskam un magnétiskas relaksacijas 1pasibam
pielietosanai termomagnétiskas dzeseSanas iekartas un medicinas vajadzibam.
ERAF  projekta  konteksta  Sie  koloidi  izmantojumi  piedavatas
magnetogranulometrijas metodes attistibai, jo sintez€tajiem paraugiem
mérktiecigi izveéleti dazadi nanodalinu vidgjie izméri un atSkirigas dispersa
sastava sadalijuma liknes. Iegitie feroskidrumu paraugi tiek izmantoti p&tijumiem
aktivitatés 1.1. un 2.1.



3. Veikti gravitacijas un centrifugalas sparacijas eksperimenti ar vienu no iepriekseja
punkta minétajiem ferokoloidu paraugiem DF-102. Abos gadijumos novérota
selektiva nanodalinu separacija atkariba no to izméra. Magnéetiskas fazes
koncentracija un nanodalinu vidg€jie izméri noteikti, izmantojot magnétiskas
granulometrijas, indukcijas spolu induktivitates un paraugu magnetooptiskas
anizotropijas relaksacijas meérjjumus. Noverotas optiskas relaksacijas laika
izmainas labi koreleé ar vid€jo nanodalinu izm&ru, kas noteikts no koloidu
atbilstoso frakciju magnetizacijas mérijjumiem. [5; 10]. Petijumi veikti aktivitasu
1.2., 1.3.un 2.2. ietvaros.

Veikti divu magnétisko koloidu paraugu nanodalinu granulometriska sastava
salidzino$i pétfjumi, izmantojot tieSo (transmisijas elektronmikroskopija) un
netieSo (magnetogranulometrija) analizes metodes. Vienam paraugam raksturigs
log-normals dalinu izméru sadalijums, bet otram — bimodals sadalijums, kas
parasti sastopams salikto feritu nanokoloidos. Abiem paraugiem novérota laba
dalinu izm@ru sadalfjuma funkcijas formas, vietgjo izme&ru, ka art vid&jas standarta
deviacijas koeficientu korelacija [4; 9]. legiitie rezultati liecina, ka apsekoto
koloidu nelielo nanodalinu izméru un zemas koncentracijas gadijuma
magnetogranulometrijas analizei izmantojams subfrakciju magnetizacijas aditivs
Lanzevena funkciju superpozicijas tuvinajums. P&tijumi veikti aktivitates 2.1.
ietvaros.

Izmantojot ieprieks€ja etapa izveidoto méeriekartu, uzsakti sistematiski
nanokoloidu termoforétiskas translacijas separacijas pétijumi poraina slani.
Noverots, ka magnétiskais lauks, ja tas versts temperatiiras gradienta virziena,
izsauc jutamu efektiva termodifiizijas koeficienta samazinasanos un biitisku
efektiva difuizijas koeficienta pieaugumu [7]. Novérota ari magnétiska lauka
ietekme uz Skidruma filtraciju slani, kas izraisa jiitamu separacijas procesa
paléninasanos [12]. Novérota nanodalinu separacijas intensitate ieveérojami
augstaka, neka ta, kuru paredz lidz Sim zinamais magnétiskais Soret efekts.
Piedavats jauns magnétiskas nanodalinu separacijas mehanisms — reversa
magnétiska osmoze, saskapna ar kuru nanodalinu parnesi intensificé
termomagnétiska spiediena gradients porainaja slani. ST hipotéze tiks pamatota,
izdarot papildus eksperimentus un padzilinot iegiito rezultatu kvantitativu analizi
[17]. Eksperimentos ar magné&tiska koloida slaniti, kuru ierobezo Skidrumu
caurlaidigas tiklveida sienas, noskaidrots, ka anomali intensiva nanodalinu
separacija magnétiska garenlauka izskaidrojama ar nemagnétisko sienu tikla
elementu izsaukto mikrokonvekciju [13; 15; 1]. P&tijumi tiek veikti aktivitates
1.3. ietvaros.

Ja koloidu dispersa sastava pétijumi tiek veikti, izmantojot optiski ierosinato
termodifuzivo struktiru relaksaciju, magnétiska lauka klatbiitneé noverojama
virkne parazitisku termokonvektivo paradibu, kuras izjauc nanodalinu strukttiru
relaksacijas procesu termodifuzivo raksturu, tadéjadi nelaujot kvantitativi novertét
parneses koeficientus. P&tot magnétiski ierosinato konvekcijas virpulveida
struktiiru stabilitati, noteikti separacijas procesu raksturojoSo parametru robezas,
lidz kuram iesp€jama difiizijas nu termodifuizijas koeficientu analize, izmantojot



optiska signala relaksaciju [14; 16; 18]. Teorétiskas analizes rezultati labi sakrit ar
eksperimentu. Sada cela iegiti magnétiska Soret efekta pétfjumu rezultati
magnétiska garenlauka gadijuma, kuri tika izmantoti, analiz&jot iepriek§ mingtos
termomgnétiskas separacijas eksperimentus (skat. iepriek$€jo punktu Nr. 5).
Petijumi tiek veikti aktivitates 1.3. ietvaros.

Veikti magnétisko nanokoloidu gravitacijas sedimentacijas eksperimenti vertikala
kolona ar mérki noskaidrot hidrodinamiska Stoksa likuma piem&rotibu nanodalinu
vid€jo izmeru noteikSanai polidispersos koloidos [6; 11]. Sakara ar to, ka nelielu
izm@ru gadijuma separacijas process loti [éns, nepiecieSami ilgstosi eksperimenti,
veicot sedimentacijas merjjumus vairaku ned€lu, pat ménesu, garuma. Lidz §im
noskaidrots, ka jau relativi nelielu koncentraciju gadijuma nanodalinu izm&ru
noteikSanai Stoksa likums papildinams ar BatCelora matricas loceklu korekcijam,
kas atspogulo ne tikai koloidalas sistémas nanodalinu koncentraciju, bet ari to
disperso sastavu. Visnozimigakas izradas diagonalas korekcijas [19]. Magnétiskas
separacijas gadijjuma sedimentacijas spéks telpiski nehomogens, tadel
noveérojamas dalinu koncentracijas izmainas ne tikai robezslanos sedimentacijas
kolonas galu tuvuma, bet ari visa koloida tilpuma [2]. P&tjjumi tiek veikti
aktivitasu 1.3. un 2.2. ietvaros.
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