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ANOTACIJA

Projekta treSaja etapa tika veikti vairaki rupnieciskie pétijumi ar mérki noskaidrot
fizikalas 1paSibas dazadiem, no praktiskas pielietoSanas viedokla (magnétiska
hipertermija, termomagnétiskas dzeseSanas ierices) interesantiem, ferokoloidu paraugiem
ar sarezgitu magnétisko momentu spektralo sadaltjumu, kurus varétu izmantot turpmakos
eksperimentalos pétijumos ka fizikalus modelus projekta planotajam izstradném
nanodalinu granulometriska sastava noteikSana. Vienlaikus tika izveidotas jaunas iekartas
turpmakiem riipnieciskiem pétijumiem un veikti eksperimentalie pétijjumi koloidu
parneses procesu relaksacijas spektrala sadalijuma analizeé. Darba gaita iegiiti sekojosi
rezultati:

1. Veikti saliktu CopsMngsFe,O4 feritu nanodalinas saturosu koloidu magnétisko
ipasibu pétijumi. Sadiem koloidiem raksturigas spécigas piromagnétiskas
1pasibas, kas nodroSina to potencialu izmantoSanu termomagnétiskas konvektivas
dzesgsanas iekartas. Nanodalinu sintézei izmantota originala sonokimiska metode,
emulsificgjot un iztvaicgjot saliktaja ferita ietilpstoSo metalu katijonu tdens
$kidumu emulsiju e]la. Sadi iespgjums iegiist koloidus ar auru nanodalinu izméru
spektralo sadalijumu, kas nodro$ina augstu dispersijas koloidalo stabilitati. Iegtto
koloidu termiska apstrade butiski paaugstina ferita piesatinajuma magnetizaciju
[1]. Veikti dazadu paraugu magnetogranulometriskie péetijumi, pielietojot
konvencialo LanZevena funkciju superpozicijas metodi. Salidzinot iegiitos
rezultatus ar elektronmikroskopiskajiem un rentgenoskopiskajiem datiem,
noskaidrota  butiska  nanodalipnu = magnetizacijas  nehomogenitate  un
paramagnétisku nanodalinu klatbiitne dispersija. Magnetogranulometrisko
rezultatu precizésanai kalpotu ERAF projekta planotas jaunas analizes metodes
izmantoSana.

2. Veikti kompleksi magnétiski ,,cietu” CoFe,O4 feritu nanodalinu 1pasibu petijumi.
Salidzinajuma ar feroskidrumos parasti izmantoto magnetitu Fe;Oq4, kobalta ferita
nanodalinas atSkiras ar ievérojami augstaku magnétiskas Brauna tipa relaksacijas
laiku, kas nodroSina spécigaku zemfrekvences magnétiska lauka energijas
disipaciju koloida. Tas nodroSina So dispersiju izmantoSanu mediciniskas



hipertermijas vajadzibam. Salidzinot pé&tamo koloidu paraugu kompleksas
magnétiskas uznémibas un energijas disipacijas intensitates Kkorelaciju ar
magnetogranulometriska cela iegiitiem nanodalipu izmériem, noskaidrota
nanodalinu magnétiskas relaksacijas atkariba no dalinu izméru spektrala
sadaltjuma [2].

Izstradata un izgatavota ierice vibracijas magnetometra LakeShore Model 340
parauga temperatiiras automatiskai reguléSanai. Temperatiras reZims tiek
nodroSinats un kontroléts cilindriska kamera, kura iegremd€ts p€tamais paraugs.
Kameru aptver vakuuma apvalks, kas savienots ar vakuumsitikni. Lai nodro$inatu
efektivu temperatiiras kameras dzes€Sanu un noverstu sienu apledojumu, apvalka
tiek nodroginats retinajums 10 mm Hg. Kameras apakigja dala savienota ar
teflona pamatni, caur kuru kamera iepludina aukstumnesg€ju (Skidrs slapeklis).
Kameras aukstumnes€ja plisma ievietots reguljamas stravas nihroma
sildelements un hromela-alumela termoparis temperatiiras reZima kontrolei.
Iekarta nodroSina mérama parauga temperatiiru intervala no Skidra slapekla
varisanas temperaturas (-195 C) lidz +150 C ar soli 1 C. [3].

Izstradata eksperimentala Stina un komplektéta mériekarta magnétisko koloidu
termiskas separacijas pétijumiem poraina slani. Separacijas Stinu veido poraina
materiala membrana (biezums 1 mm), kas ieslégta starp divam cilindriskam
magnétisko Skidrumu kameram. Kameras tiek wuzturétas pie dazadam
temperatiiram, termostatgjot tas caur argjam galu sienam. Kameru cilindriskajas
sienas izveidoti U-tipa manometra caurulu ievadi un iemontétas elektriski izol&tas
magnétiskas indukcijas spoles. Kameras tiek piepilditas ar petamo magnétisko
Skidrumu un ar termostatu palidzibu tiek nodroSinata to atSkiriga temperatiira.
Termiskas separacijas rezultata kameras notiek nanodalinu koncentracijas
izmainas laika, tas tiek noteiktas, mérot spolu indukciju. Tinumu omiska
pretestiba lauj noteikt magnétisko Skidrumu vid€jo temperatiiru katra kamera.
Osmotiska spiediena izmainas tiek registrétas ar miniatiras WEB kameras
palidzibu. Separacijas Siina ievietota Udens dzes€jama solenoida, kas nodroSina
homogenu aksialu magnétisko lauku intervala no 0 Iidz 80 mT. Eksperimentu
reZims tiek datorizeti kontrol€ts, sensoru signalu mérjjumi ir automatiz&ti un
rezultati tiek uzkrati datora. Iekarta aprikota ar dzeséSanas un elektriskas jaudas
droSibas sensoriem, ta darbojas automatiska rezZima un nodro§ina nepartrauktus un
ilgstosus eksperimentus vairaku ned€lu garuma [4].

Veikti pétijjumi, lai nodroSinatu polidispersu koloidu rimstoSu procesu
eksponencialo funkciju parametru spektrala sadalijuma analizi. Izstradata metode
attiecigd apgriezta matematiskd uzdevuma analizei. Problémas skaitliska
risinaSana nav stabila un prasa TpaSas regularizacijas metodes, piem&ram, mazas
vertibas papildus matematisko loceklu ievieSanu, kas palidz stabilizet
atrisinajumu. Izstradats skaitlisko risinajumu algoritms un izveidota FORTRAN
datorprogramma eksperimentalo datu apstradei. Programmas parbaudei tika
izmantotas dazadas rimstoSu procesu paraugliknes. Metodes pielietojamiba
demonstréta, analiz§jot magnétisko koloidu optiski ierosinato termisko
nanodalinu struktiiru relaksacijas signala spektralo sastavu [5].
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